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	Из одной точки над поверхностью Земли вылетают одновременно две частицы с горизонтальными противоположно направленными скоростями v1 = 4 м/с и v2 = 9 м/с. Через какое время t угол между направлениями скоростей этих частиц станет равным 90о? Ускорение свободного падения принять равным g = 10 м/с2.[image: image1.emf]
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	[image: image2.emf]

Деревянная призма, одна из граней которой образует с горизонтом угол α = 45о, вращается вокруг вертикальной оси с угловой скоростью ω = 10 рад/с. На наклонной грани призмы расположен маленький брусок. Найти максимальное расстояние Rmax от бруска до оси вращения, при котором брусок не будет скользить по призме. Коэффициент трения между бруском и призмой μ = 0,5 
( μ <ctg α). Ускорение свободного падения принять равным  g =10 м/с2. 
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	[image: image3.wmf]Легкую горизонтальную пружину, один конец которой закреплен, деформируют на L1 = 4 см, прижимая к ее свободному концу брусок.  Брусок отпускают, и пружина, распрямляясь, толкает его по  горизонтальному столу. Брусок (он не прикреплен к пружине) проходит до остановки расстояние L2 = 6 см. На каком расстоянии Х от точки старта скорость бруска максимальна?
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	 Определить массу воды m, которую теряет человек за τ = 1 час в процессе дыхания, исходя из следующих данных. Относительная влажность вдыхаемого воздуха φ1 = 60 %, относительная влажность выдыхаемого воздуха φ2 = 100 % . Человек делает в среднем 15 вдохов в минуту, вдыхая каждый раз V = 2 л воздуха. Температуру вдыхаемого и выдыхаемого воздуха считать равной t = 36оС, давление насыщенного водяного пара при этой температуре pн = 5,9 кПа. Молярная масса воды μ = 18 г/моль. Универсальную газовую постоянную принять равной R = 8,3 Дж/(моль·К).                           
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	[image: image4.wmf]К батарейке с ЭДС  4,5В и внутренним сопротивлением r = 10 Ом подключены три одинаковых резистора сопротивлением R = 10 Ом. 1).Какое напряжение U покажет вольтметр с очень большим внутренним сопротивлением, если его подключить к точкам А и В ? 2). Какой ток I покажет амперметр с очень малым внутренним  сопротивлением, если его подключить к точкам А и В ?
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	Шарик массой М висит на невесомой нерастяжимой нити длиной L . В него попадает горизонтально летящая пуля массой m, которая застревает в шарике. Скорость пули такова, что после этого шарик на нити делает полный оборот по окружности в вертикальной плоскости. Найти, какое количество теплоты могло выделиться при застревании пули в шарике. Влиянием воздуха пренебречь.
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	Два одинаковых незаряженных воздушных конденсатора, каждый из которых имеет емкость С = 1 мкФ, соединяют последовательно и подключают к источнику с ЭДС 10 В. После окончания зарядки, не отключая цепочку конденсаторов от источника, все пространство между обкладками одного из конденсаторов медленно заполнили диэлектриком с диэлектрической проницаемостью ε = 3. Найти работу источника за время заполнения конденсатора диэлектриком.
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	Короткозамкнутая катушка, состоящая из n = 1000 витков проволоки, помещена в магнитное поле, линии индукции которого направлены вдоль катушки. Площадь поперечного сечения катушки S = 40 см2, ее сопротивление R = 160 Ом. Найдите мощность N  тепловых потерь, если индукция магнитного поля равномерно изменяется во времени со скоростью ∆В/∆t = 10-3 Тл/с.
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	Поверхность озера глубиной Н = 1, 3 м покрыта тонким слоем льда со снегом, практически не пропускающим свет. Найти площадь светлого пятна на дне озера от полыньи в форме круга радиуса R = 2 м. Озеро освещается рассеянным светом. Показатель преломления воды n = 4/3
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	Кусочек металлической фольги массой m = 1 мг освещается лазерным импульсом мощностью Р = 15 Вт и длительностью τ = 0,05 с. Свет падает на плоскость фольги нормально и полностью отражается от нее. Какую скорость приобретет  фольга под действием света? Скорость света с = 3·108 м/с.
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