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«Будущие исследователи – будущее науки»
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Вариант I
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Шайбу запускают вверх по горке с постоянным углом наклона α и она проходит некоторое расстояние до остановки. Найти коэффициент трения шайбы о поверхность горки, если известно, что в отсутствие трения шайба, запущенная с той же начальной скоростью, по горке с таким же наклоном до остановки проходит вдвое большее расстояние.
2. Один моль гелия нагревают в процессе, показанном на диаграмме (V – объём, Т – абсолютная температура), увеличивая его объём в три раза. Найти работу, совершённую гелием, и подведённое к нему тепло, если начальная температура гелия Т0.
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Положительно заряженная частица с зарядом q и массой m находится в центре тонкого кольца радиусом R, несущего на себе положительный заряд Q, равномерно распределённый по его длине. Частице сообщают скорость V0, направленную вдоль оси кольца. Найти скорость V частицы на большом удалении от кольца. Чему равно максимальное ускорение частицы после начала движения? (Кольцо неподвижно. Ось проходит перпендикулярно плоскости кольца через его центр.)
4. Цепь, показанная на рисунке, собрана из резисторов R, 2R, 3R, 4R (R = 2 Ом) и перемычек П1 и П2 с нулевыми сопротивлениями. Цепь подключена к источнику постоянного напряжения U = 6 В. Найти силу тока, протекающего по перемычке П1, и тепловую мощность, выделяющуюся в цепи.
5. При помощи тонкой линзы получено действительное изображение спички с увеличением Г = 2. Спичка расположена перпендикулярно главной оптической оси линзы. Не меняя положение спички, линзу переместили вдоль её главной оптической оси на расстояние a = 20 см. (При перемещении линза не пересекает плоскость перпендикулярную главной оптической оси, в которой расположена спичка). Увеличение изображения спички осталось прежним. Найти оптическую силу линзы.
Вариант II
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Шайба соскальзывает без начальной скорости с горки, имеющей постоянный угол наклона β, за некоторое время. Найти коэффициент трения шайбы о поверхность горки, если известно, что в отсутствие трения время соскальзывания шайбы было бы в два раза меньшим.
2. Один моль воздуха нагревают в процессе, показанном на диаграмме (P – давление, Т – абсолютная температура), увеличивая его давление в два раза. Найти работу, совершённую воздухом, и подведённое к нему тепло, если начальная температура воздуха Т0.
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Положительно заряженная частица с зарядом q и массой m находится в центре тонкого кольца радиусом R, несущего на себе отрицательный заряд -Q, равномерно распределённый по его длине. Частице сообщают скорость V0, направленную вдоль оси кольца. При какой минимальной скорости V0 частица удалится на «бесконечность» от кольца? Чему при этом равно максимальное ускорение частицы (по модулю) после начала движения? (Кольцо неподвижно. Ось проходит перпендикулярно плоскости кольца через его центр.)
4. Цепь, показанная на рисунке, собрана из резисторов R, R/2, R/3, R/4 (R = 12 Ом) и перемычек П1 и П2 с нулевыми сопротивлениями. Цепь подключена к источнику постоянного напряжения U = 36 В. Найти силу тока, протекающего по перемычке П2, и тепловую мощность, выделяющуюся в цепи.
5. При помощи тонкой линзы получено действительное изображение спички с увеличением Г0 = 2. Спичка расположена перпендикулярно главной оптической оси линзы. Не меняя положение спички, линзу переместили вдоль её главной оптической оси на расстояние b = 10 см. (При перемещении линза не пересекает плоскость перпендикулярную главной оптической оси, в которой расположена спичка). Увеличение изображения спички стало равным Г = 1. Найти оптическую силу линзы.
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