Типовые задания для 9 класса
1. Серную кислоту в прошлом называли купоросным маслом. Объясните, какой смысл вкладывали химики в это название. 

2. При смешивании 100 мл 1 М раствора соляной кислоты и 200 мл 1 М раствора гидроксида натрия выделяется 5732 Дж теплоты. Рассчитайте количество теплоты, которое выделится при смешивании 400 мл 1 М раствора соляной кислоты и 300 мл 1 М раствора гидроксида натрия. 

3. Канцелярская скрепка массой 0.28 г была погружена в раствор соляной кислоты. В тот момент, когда диаметр проволоки, из которой была изготовлена скрепка, уменьшился в 2 раза, раствор, содержащий полученное таким образом вещество А был отделен от металла. К этому раствору добавлен избыток предварительно прокипяченного раствора гидроксида натрия. В результате выпал белый (с зеленоватым оттенком) осадок вещества B. Далее через взвесь вещества B пропустили струю воздуха, в результате чего цвет осадка, содержащего вещество C, изменился на коричневый. Полученное вещество C отфильтровали, высушили и прокалили. В результате образовалось твердое вещество D темно-красного цвета. 


3.1. Установите природу веществ A, B, C, D. 


3.2. Напишите уравнения реакций, по которым были получены вещества A, B, C, D.


3.3. Рассчитайте массу вещества D, если все стадии превращения выполнялись с количественным выходом. 

4. Аналогичные по составу молекулы диоксида углерода и диоксида серы имеют различную геометрическую форму. Предскажите форму молекул диоксида углерода и диоксида серы, исходя из электронного строения атомов. 

Типовые задания для 10 класса

1. Если смешать газы А и Б в объемном соотношении 2:1, получится смесь, в 4,83 раза тяжелее гелия. Если к полученной смеси добавлять газ Б до тех пор, пока массовое соотношение компонентов А и Б не станет равным 2:1 – получится смесь, в 5,52 раза легче воздуха при одинаковых условиях.

1. Какой из газов – А или Б – легче? 

2. Определите природу газов А и Б. 

3. Если эти газы могут реагировать друг с другом, укажите условия реакций и запишите их уравнения.

Молярные массы гелия и воздуха брать с точностью до целых значений.

2. В 10 пронумерованных пробирках находятся растворы следующих веществ: H2SO4, Cu(NO3)2, HCl, CuCl2, NH4OH, HNO3, NaOH, AgNO3, Pb(NO3)2, BaCl2. 

Расставьте их в необходимом порядке, если известно, что: №№ 3 и 4 образуют с №№ 5 и 6 осадки, растворимые в №№ 1, 2 и 10, а также в избытке № 6 и избытке концентрированного раствора № 5. № 7 образует осадки с №№ 1, 3, 5, 6, 9, растворимые в избытке № 6. № 7 с № 10 образует осадок при сливании концентрированных растворов. Осадки № 7 с №№ 5 и 6 легко растворимы в № 2. № 8 образует осадки с № 1, 3, 5, 6, 9 и 10, растворимые в избытке № 5. Осадки № 8 с №№ 5 и 6 растворимы в № 2. № 9 с № 10 образует нерастворимый осадок. 

Ваши рассуждения подтвердите уравнениями реакций.

3. Газ, образованный при полном сжигании 3.6 г пирита [дисульфида железа(II)] был пропущен через раствор, полученный в результате сливания 38.8 г 20 %-ного раствора хромата калия и 61.2 г 6.4 %-ного раствора серной кислоты. Напишите уравнения протекающих химических реакций. Рассчитайте массовые доли веществ в конечном растворе.

4. Углеводород СхНу объемом 2.5 мл подожгли с 50 мл кислорода. Полученную после конденсации образовавшихся водяных паров газовую смесь объемом 47.5 мл пропустили через склянку с баритовой водой. Вышедший из склянки газ объемом 25 мл поддерживает горение. Предложите структурную формулу углеводорода, если известно, что при его взаимодействии с избытком метилмагниййодида выделяется 4 моля метана. Назовите углеводород по номенклатуре ИЮПАК. Приведите схемы всех указанных реакций.

Типовые задания для 11 класса


1. Вещество А представляет собой бинарное соединение углерода с водородом [((Н) = 7.69 %], вещество Е – бинарное соединение углерода с кислородом [((О) = 50.00 %].

1. Запишите уравнения реакций, приведенные в цепочке. Приведите структурные формулы А – Е, назовите их.

        Cакт.         СН3ОН (избыток)    KMnO4      P2O5
3 А (((( В (((((((( С (((( D ((( E
         500 (С             H2SO4               H2SO4


2. Предложите другой способ синтеза С из А, не прибегая к стадии электрофильного замещения.

3. Что может получиться при взаимодействии Е с 1,2-диаминоэтаном? Какими полезными свойствами будет обладать этот продукт?

2. Установлено, что максимальный выход сложного эфира, образующегося при нагревании одного моля органической кислоты с одним молем спирта равен 66.7 %. Вычислите константу этерификации данной реакции, а также выход сложного эфира при 2-хкратном избытке спирта. В какую сторону при этом сместится равновесие реакции? Укажите факторы, способствующие повышению выхода сложного эфира. 

3. При термическом разложении в отсутствие воздуха 0.882 г легкоплавкого кристаллического вещества Х получено только 604.8 мл (н.у.) газообразных продуктов.  Из них 100.8 мл поглощают, пропуская через раствор едкого кали или СаО, еще 302.4 мл – пропусканием остатка над разогретыми медными стружками. Оставшийся газ полностью поглощается нагретым кальцием. 

1. Определите состав и строение вещества Х.  Приведите название. Как вы думаете, каким дипольным моментом будет обладать данное соединение? Ответ поясните.

2. Приведите уравнения упомянутых реакций

3. Почему при неаккуратной работе с Х на руках появляются пятна? Какие опасности могут возникнуть при работе с этим веществом?

4. Для полного электролиза хлорида неизвестного металла MeCl2 из подкисленного водного раствора потребовалось ровно 2 часа при силе тока 1.50 А. При этом на катоде выделилось 4.00 г металла. Для выделения такой же массы этого металла электролизом расплава той же соли при равной силе тока потребовалось на 36.5 % меньше времени.

1. Объясните разницу во времени электролиза раствора и расплава соли. 

2. Определите, хлорид какого металла был взят. 

3. Запишите уравнения процессов, протекающих на инертных катоде и аноде при электролизе раствора и расплава данной соли. 

4. Рассчитайте массу газа, выделившегося на аноде при электролизе раствора.











































