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С вершины купола, имеющего форму полусферы и стоящего на горизонтальной поверхности земли, бросили камень. Под каким углом ( к горизонту был брошен камень, если известно, что в полёте он коснулся купола в некоторой точке Р? Радиус купола, проведённый к этой точке, образует угол ( с вертикалью.
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Футболист бьёт по мячу, сообщая ему начальную скорость V1, направленную под углом ( к горизонту навстречу ветру (см. рис.). Описав некоторую траекторию, мяч вернулся в исходную точку со скоростью V2. Сколько времени мяч находился в полёте? Чему равна скорость ветра? Ускорение свободного падения g. Силу сопротивления воздуха принять пропорциональной скорости мяча относительно воздуха: Fсопр = k(Vотн, где коэффициент пропорциональности k – известная величина.
3. Колесо, состоящее из обода массой М и радиуса R, лёгких спиц и втулки, насажано на горизонтальную, лёгкую ось длиной L, соединённую через втулку с неподвижной вертикальной осью (см. рис.). Найти кинетическую энергию колеса при его качении без проскальзывания по горизонтальной поверхности с угловой скоростью (  вокруг вертикальной оси.
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К краю полусферической лунки радиуса R, сделанной в горизонтальной, жёстко закреплённой плите, привязана лёгкая нерастяжимая нить длиной L (L(
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R), к другому концу которой прикреплён маленький шарик массой m. В начальный момент шарик касается поверхности лунки в верхней её точке, а нить натянута (см. рис.). Шарик отпускают, и он без трения скользит по поверхности лунки. Найти силу натяжения нити при прохождении шариком нижнего положения. Ускорение свободного падения g.
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Тонкая собирающая линза покоится на горизонтально расположенном плоском зеркале, полностью закрывая его. 
В фокальной плоскости линзы находится тонкая стеклянная пластинка, по которой ползает муравей с постоянной по модулю скоростью V, описывая окружность вокруг главного фокуса линзы. При этом максимальное удаление муравья от фокуса линзы в два раза больше его минимального удаления от фокуса. Найти модуль скорости изображения муравья, даваемого системой «линза ( зеркало», в системе отсчёта, связанной с самим муравьём.
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С вершины купола, имеющего форму полусферы и стоящего на горизонтальной поверхности земли, бросили камень. Под каким углом ( к горизонту был брошен камень, если известно, что в полёте он коснулся купола в некоторой точке Р? Радиус купола, проведённый к этой точке, образует угол ( с вертикалью.
7. [image: image7.wmf] 

 

 

     

w

                        R

 

 

 

 

 

                         

L

 

[image: image8.wmf]                      

 

 

                                         

Ветер

 

 

 

                   

1

V

r

 

                     

a

   

 

Футболист бьёт по мячу, сообщая ему начальную скорость V1, направленную под углом ( к горизонту навстречу ветру (см. рис.). Описав некоторую траекторию, мяч вернулся в исходную точку со скоростью V2. Сколько времени мяч находился в полёте? Чему равна скорость ветра? Ускорение свободного падения g. Силу сопротивления воздуха принять пропорциональной скорости мяча относительно воздуха: Fсопр = k(Vотн, где коэффициент пропорциональности k – известная величина.
8. Колесо, состоящее из обода массой М и радиуса R, лёгких спиц и втулки, насажано на горизонтальную, лёгкую ось длиной L, соединённую через втулку с неподвижной вертикальной осью (см. рис.). Найти кинетическую энергию колеса при его качении без проскальзывания по горизонтальной поверхности с угловой скоростью (  вокруг вертикальной оси.
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В цилиндрическом теплонепроницаемом сосуде под легкоподвижным, массивным, теплонепроницаемым поршнем находится гелий, занимая объём V1 = 8 л. Этот сосуд соединён тонкой трубкой с краном с теплонепроницаемым откаченным сосудом объёма V2 = 5 л. В начальный момент кран исправен и закрыт. В некоторый момент из-за небольшой течи, возникшей в кране, гелий медленно начинает натекать во второй сосуд. Какая часть гелия перетечёт во второй сосуд к моменту установления в системе термодинамического равновесия?
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Цепь, показанная на рисунке, состоит из источника тока, резистора, ключа и батареи из N конденсаторов, ёмкости которых С, 2С, 3С, …, NC. В начальный момент ключ К разомкнут, конденсаторы не заряжены. Найти ток, протекающий по перемычке с номером  n  в некоторый момент времени после замыкания ключа, если известно, что через резистор R в этот момент времени протекает ток I0. Сопротивления перемычек и соединительных проводов пренебрежимо малы.
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В сосуде с водой плавает деревянный брусок массой m = 1,5 кг, на котором находится кусок льда. В начальный момент брусок полностью погружен в воду, как показано на рисунке. Найти массу куска льда. Как изменится уровень воды в сосуде (повысится, понизится или не изменится), если лёд растает? Ответ обосновать. Плотность воды (0 = 1 г/см3, плотность льда (1 = 0,9 г/см3, плотность дерева (2 = 0,6 г/см3.
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Бруску, находящемуся на горизонтальной поверхности пола, сообщают скорость V0 в направлении стены. При какой минимальной скорости V0 брусок после удара о стену, сможет вернуться в исходную точку, если при ударе о стену он теряет 50% кинетической энергии. Начальное удаление бруска от стены L = 1,5 м, а коэффициент трения его о поверхность пола ( = 0,1? Ускорение свободного падения g = 10 м/c2. 
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Замкнутый цилиндрический сосуд длиной L разделен на две части свободно перемещающимся поршнем, прикреплённым с помощью упругой пружины жёсткости k к левому торцу сосуда. В левой части сосуда ( вакуум, в правой ( один моль идеального газа. При нагревании газа до температуры T поршень делит сосуд на две равные части. Найти длину пружины в недеформированном состоянии. Толщиной поршня пренебречь.
14. Электрическая цепь, показанная на рисунке, состоит из источника тока, двух одинаковых резисторов, лампочки и двух идеальных амперметров. Напряжение источника U = 12 В, показания амперметров А1 и А2 равны соответственно I1 = 750 мА и I2 = 500 мА. Найти сопротивления резисторов и тепловую мощность, выделяющуюся на лампочке.
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Луч света падает на поверхность прозрачного шара параллельно некоторой оси, проходящей через его центр. Преломленный луч выходит из шара в точке пересечения указанной оси с поверхностью шара под некоторым углом ( к ней. Найти этот угол ( и показатель преломления n материала шара, если радиус шара R = 5 см, а расстояние между падающим лучом и осью h = 3,5 см.
Составители:   Д.В.Подлесный, П.Г.Кузнецов.
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