Демо-версия заданий на финальный тур 

9 класс

1. Камень дважды бросили с земли с одинаковой начальной скоростью под разными углами к горизонту. Горизонтальная дальность полета оказалась одинаковой и равной сумме максимальных высот подъема камня. Под какими углами был брошен камень?
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2. С каким горизонтальным ускорением нужно двигать гладкий клин с углом 45( при основании (см. рисунок), чтобы время соскальзывания небольшого тела с вершины до основания клина оказалось вдвое больше, чем время соскальзывания по неподвижному клину?
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3. В цепи, представленной на рисунке, сопротивления R одинаковы и равны 1 кОм, сопротивления амперметров пренебрежимо малы, напряжение U на зажимах 140 В. Найти показания амперметров.

10 класс

1. На гладком горизонтальном столе находится клин с углом ( при основании. По шероховатой наклонной поверхности клина соскальзывает брусок, причем его скорость относительно стола ориентирована вертикально и равна V0. Найти скорость клина и коэффициент трения между бруском и клином.
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2. Невесомый стержень длины L шарнирно соединен с невесомым кольцом, которое может скользить без трения по неподвижной горизонтальной спице. К центру и концу стержня прикреплены две одинаковые точечные массы. Вначале стержень с массами удерживают горизонтально (см. рисунок) и затем освобождают. Найти скорость кольца в момент прохождения стержнем вертикального положения.
3. Внутренняя энергия и объем идеального газа изменялись в соответствии с приведенным графиком. На каком из участков 1-2, 2-3 или 3-4 совершенная газом работа максимальна?

11 класс
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1. Груз массы m, лежащий на гладком горизонтальном столе, прикреплен к стене пружиной (см. рисунок). Пружина растянута, поскольку к грузу приложена горизонтальная сила F. Найти ускорение груза сразу после мгновенного уменьшения силы F в 3 раза. Считая, что начальное растяжение пружины было равно (L, найти максимальную кинетическую энергию груза и промежуток времени, через который она будет достигнута.
2. Точечный заряд q внесли в однородное электрическое поле напряженности 
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. Найти расстояние между двумя точками, в которых результирующее электрическое поле направлено вдоль 
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 и равно по величине E0/2 и 3E0/2, и разность потенциалов между этими точками.   
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3. При удалении проволочной рамки с постоянной скоростью от провода с током в бесконечность (см. рисунок) в рамке выделяется некоторое количество тепла. Во сколько раз изменится выделившееся тепло, если рамку уносить с вдвое большей скоростью? Считать, что ток в проводе поддерживается постоянным. Индуктивностью рамки пренебречь.  
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