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Уважаемые участники Олимпиады, внимательно прочтите вопросы заочного тура и ответьте на них. Ответ на каждый вопрос должен быть обоснован. Вместе с тем, ответ на каждый вопрос не должен превышать 3000 знаков (без учета пробелов). Ответы, превышающие этот объем, рассматриваться (и засчитываться) не будут.
Ответы необходимо набрать в редакторе Word, затем распечатать, подписать каждую страницу, после чего отсканировать в формате PDF и прислать полученный PDF-файл.
Каждый вопрос оценивается по 5-тибалльной системе; ответ на каждый подпункт дает 1 балл; максимально можно набрать 25 технических баллов.

1. Побеление коралловых рифов впервые было зарегистрировано во второй половине прошлого века. Это явление связано с гибелью симбиотических одноклеточных водорослей, придающих кораллам разнообразную окраску. Какие условия необходимы для нормальной жизнедеятельности кораллового рифа? Какие водоросли заселяют коралловые полипы? Каким образом вмешательство на уровне охраны природы или с помощью биотехнологических методов может предотвратить побеление? Приведите примеры подобного симбиоза у червей, а также у моллюсков. Какие водоросли вступают в симбиоз с этими животными?
2. Известно, что блуждающий нерв («вагус») является главным нервом парасимпатической системы. Однако, кроме этого, он выполняет чувствительные и двигательные функции. Приведите 2 примера рефлексов внутренних органов, запускаемых через сенсорные волокна блуждающего нерва. В каких ситуациях в клинике используют прямую стимуляцию вагуса, а в каких – стимуляцию через кожу? Назовите вещества, синтезируемые пасленовыми растениями и влияющие на работу блуждающего нерва. Как эти вещества применяются в медицине?
3. Для наблюдения за животными в темное время суток зоологи используют приборы ночного видения. Их работа основана на детекции инфракрасного излучения. Какие животные (позвоночные и беспозвоночные) могут «видеть» подобным образом? Какие органы чувств принимают участие в этом процессе? Как работают соответствующие клетки-рецепторы, а также чувствительные к инфракрасному излучению белки (на молекулярном уровне)? Приведите примеры животных, обладающих электрорецепцией; какие анализаторы за нее отвечают? Какие живые организмы используют магниторецепцию; в каких целях?
4. Как известно, вода – главное неорганическое вещество в составе живых существ. Вода – уникальная субстанция, которая при переходе из жидкого состояния в твердое уменьшает плотность. С чем это связано? К каким негативным последствиям для живых организмов может привести их промерзание? Какие механизмы существуют для предотвращения промерзания и повреждения клеток у беспозвоночных и позвоночных животных? Как защищают себя от промерзания растения? Каким образом некоторые бактерии на поверхности растений могут усиливать их промерзание? 
5. Передача человеку возбудителей заболеваний от животных является важнейшим фактором формирования эпидемий и пандемий. Охарактеризуйте возбудителя и источник заболевания для человека в случае: сонной болезни, гриппа, чумы, оспы обезьян, геморрагической лихорадки с почечным синдромом. Почему каждая из этих инфекций опасна для отдельно взятого человека и для человечества в целом? 
