Олимпиада «Будущие исследователи – будущее науки» по математике 2024-2025
1 тур

Общие критерии оценивания

Каждая из четырех задач данной олимпиады оценивается, исходя из максимума в 25 баллов. Таким образом, максимальный результат участника может быть 100 баллов. Соответствие правильности решения и выставляемых баллов приведено в таблице. 

09.11.2024 

7 класс

7.1. Петя и Маша – брат и сестра, они ходят в одну и ту же школу. Петя выходит из дома в 8:05 и приходит в школу в 8:45. Маша выходит на 5 минут раньше брата, идет по той же дороге и приходит в школу на 15 минут позже него. Через сколько минут после выхода Маши из дома её догонит Петя?
Ответ. 15 минут. Решение. Пусть v (м/мин) – скорость Маши, u (м/мин) – скорость Пети. Тогда расстояние до школы равно, по условиям задачи, 40u = 60v. Таким образом, u = (3/2)v. Пусть t (min) – искомое время, за которое после выхода Маши из дома её догонит Петя. Тогда vt = u(t – 5). Учитывая, что u = (3/2)v, получаем уравнение 2t = 3(t – 5). Отсюда t = 15. 

7.2. Дана правильная несократимая дробь. Если числитель возвести в квадрат, а к знаменателю прибавить 5, то получится дробь, которая в 3 раза больше исходной. Чему равна исходная дробь?
Ответ. 
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. Решение.  Пусть 
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 – правильная несократимая дробь, 0 < х < y. Тогда 
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. Отсюда х2у = 3х(у + 5). Сокращая на x ( 0 и вынося y за скобку, получим у(х – 3) = 15. Так как 0 < х < y и х, у – целые, то возможны два случая: 1) у = 5, х – 3 = 3, но х = 6 не удовлетворяет условию х < y; и 2) второй случай:  у = 15,  х – 3 = 1. В этом случае х = 4 и дробь 4/15 – правильная и несократимая.
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7.3. Вова начертил n отрезков и отметил красным цветом все точки их пересечения. Могло ли оказаться так, что на любом отрезке ровно три красных точки, если а) n = 11; б) n = 100?
Ответ.  а) могло; б) могло. Решение.  а) См. пример на рисунке. Набор отрезков в этом примере состоит из двух частей: в левой части 6 отрезков, в правой –  5.  б) Если расположить 20 копий правой части примера из пункта а), получим искомое расположение 100 отрезков. 
7.4. У Васи 100 спичек. Сколькими способами он может, используя все спички и не ломая их, составить квадрат и (отдельно) равносторонний треугольник? (Разные способы отличаются размерами квадрата и треугольника). 

Ответ. 8. Решение. Пусть х (спичек) – длина стороны квадрата, у (спичек) – длина стороны треугольника. Тогда 
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. Таким образом, для делимости на 3 нужно рассмотреть в качестве х все натуральные числа до 25, дающие остаток 1 при делении на 3 (т.е. тот же остаток, что у числа 25). Есть 8 таких чисел, а именно числа вида 1 + 3k, k = 0, 1, …, 7 (само число 25 при k = 8 рассматривать не следует, т.к. иначе значение у = 0, т.е. будет составлен только квадрат, без треугольника). Тогда соответствующее значение у равно 4((8 – k).
8 класс
8.1. Петя и Маша – брат и сестра, они ходят в одну и ту же школу. Петя выходит из дома в 8:05 и приходит в школу в 8:45. Маша выходит на 5 минут раньше брата, идет по той же дороге и приходит в школу на 15 минут позже него. Через сколько минут после выхода Маши из дома её догонит Петя?
Ответ. 15 минут. Решение. См. задачу 7.1.

8.2. Коля умножил 2024 на пятизначное натуральное число и получил куб некоторого натурального числа. Найдите это пятизначное число.
Ответ.  64009. Решение.  Пусть х – искомое пятизначное число. Так как 2024 = 23(11(23, а 2024х = п3, то х = 112(232(т3 = 64009(т3, где т – натуральное. Если т ( 2, то х ( 512072.
8.3. Докажите, что 
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  является составным натуральным числом для любых натуральных n > 5.
Решение. Тот факт, что N –  составное натуральное число, следует из его чётности в случае, когда N > 2, а чётность следует из того, что числа п4 и 21п одинаковой чётности. Далее, при 
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, и из данного выражения для N следует, что большему значению п при n > 5 соответствует большее значение N. Проверка значения N при п = 6 дает N = 430 > 2. Комментарий. Как доказано при решении задачи 9.4, 
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, откуда сразу следует решение 8.3.
8.4. Найдите угол между биссектрисой АМ и медианой ВN треугольника АВС, если известно, что площади треугольников АВМ и MNC равны. 

[image: image124.png]


Ответ. 90(. Решение. Поскольку SAMN = SMNC (т.к. AN = NC), из условия задачи имеем SAВM = SАNМ.  Поэтому в треугольниках АВМ и ANM высоты, проведенные из вершин В и N на сторону АМ , равны. Пусть В1 и N1 – основания этих высот. Тогда прямоугольные треугольники АВВ1 и ANN1 равны, т.к. ВВ1 = NN1 и (BAB1 = (NAN1. Следовательно, AB1 = AN1 и поэтому точки В1 и N1 совпадают, а значит, они совпадают с точкой пересечения АМ и ВN. 
9 класс
9.1. Коля умножил 2024 на пятизначное натуральное число и получил куб некоторого натурального числа. Найдите это пятизначное число.
Ответ.  64009. Решение.  См. задачу 8.2.
9.2. В турнире по футболу команды сыграли по одной игре друг с другом. В результате оказалось, что не было команды, проигравшей все матчи, и у всех команд разное количество очков. Докажите, что были команды, сыгравшие вничью. (В футболе за победу даётся 3 очка, за поражение 0 очков, за ничью 1 очко.) 

Решение. Пусть в турнире участвовало n команд. Если предположить противное, т.е. отсутствие ничьих, то в результате у всех команд количество очков должно быть кратно трём. Таким образом, количество очков у каждой из n команд должно быть числом, кратным 3, от 3 до 3(n–1) (т.к. нуля очков у команды не может быть по условию задачи, а 3(n–1) очков может быть у команды, выигравшей все матчи). Количество таких чисел (n–1), и по принципу Дирихле должны быть хотя бы две команды с одинаковым числом очков. Противоречие.
9.3. Найдите угол между биссектрисой АМ и медианой ВN треугольника АВС, если известно, что площади треугольников АВМ и MNC равны.
Ответ. 90(. Решение. См. задачу 8.4.
9.4. Докажите, что  для любых целых n число
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 можно представить в виде произведения трех целых чисел, не равных 
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Решение. Разложим N на множители: 
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. Осталось убедиться, что N раскладывается на три множителя, отличные от 
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. Для этого надо проверить несколько случаев, когда указанные выше скобки в разложении N могут оказаться 
[image: image18.wmf]1

±

. Первая скобка 
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 принимает только положительные значения (т.к. её дискриминант меньше нуля) и равна 1 только при 
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. Тогда значения N равны, соответственно (–20) и (–18), и каждое из этих двух чисел раскладывается на три множителя, не равные 
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. Вторая скобка равна 
[image: image23.wmf]1

±

 при 
[image: image24.wmf]6

=

n

 и 
[image: image25.wmf].

4

=

n

 Тогда  N  равно,  соответственно,  430  и (–168), и каждое из этих чисел раскладывается на три множителя, не равные 
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. Наконец, третья скобка равна 
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. Тогда N равно, соответственно (–56) и 210, и каждое из этих чисел раскладывается на три множителя, не равные 
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. Комментарий. Разложение N на множители можно было также получить, если заметить (и проверить), что данный многочлен четвертой степени имеет корни (–4) и 5, а затем разделить его уголком на 
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10 класс
10.1. Существуют ли действительные числа х, у, которые удовлетворяют уравнению 
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Ответ. Не существуют. Решение. Если рассмотреть данное равенство как квадратное уравнение относительно неизвестного х, то его дискриминант равен 
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 при всех  у.
10.2. В турнире по футболу команды сыграли по одной игре друг с другом. В результате оказалось, что не было команды, проигравшей все матчи, и у всех команд разное количество очков. Докажите, что были команды, сыгравшие вничью. (В футболе за победу даётся 3 очка, за поражение 0 очков, за ничью 1 очко.) 

Решение. См. задачу 9.2.
10.3. Докажите, что  для любых целых n число
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 можно представить в виде произведения трех целых чисел, не равных 
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Решение.  Cм. задачу 9.4.
10.4. Внутри треугольника ABC площади 2024 отмечены 2024 точки. Докажите, что внутри ABC найдется треугольник площади 0,999, который подобен треугольнику ABC и не содержит ни одной отмеченной точки. 

Решение. Разобьем каждую сторону треугольника АВС на 45 равных частей и через каждую из 44 точек деления на каждой стороне проведем по две прямые, параллельные сторонам треугольника. В результате треугольник АВС разобьется на 
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 равных треугольников, подобных исходному. Т.к. 
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, то среди треугольников разбиения найдется  треугольник  
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, внутри которого нет отмеченных точек. Поскольку площадь каждого треугольника разбиения равна 
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, то применив еще гомотетию (подобие) с коэффициентом 
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 с центром в центре масс треугольника 
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 искомый треугольник. Комментарий. Здесь при доказательстве мы воспользовались известным фактом о возможности разбиения (триангуляции) произвольного треугольника на 
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 подобных треугольников при делении сторон на n равных частей. Этот факт можно доказать по индукции: для n = 2 это стандартное разбиение средними линиями на 4 подобных треугольника, а при увеличении n на единицу к предыдущему разбиению добавляется еще один слой, состоящий из (2n + 1) треугольника.
11 класс
11.1. Существуют ли действительные числа х, у, которые удовлетворяют уравнению 
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Ответ. Не существуют. Решение. См. задачу 10.1.
11.2. Найдите все действительные x, для которых оба числа (tg x + 
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Ответ. 
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= р, где р – рациональное число. Тогда 
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, и при р ( 0 это число иррациональное, что противоречит условию. Значит, р = 0 и тогда 
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11.3. . Найдите все натуральные числа n, для которых оба числа 
[image: image53.wmf]n

 и 
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 целые.

Ответ. 1, 352, 2512, 5052. Решение. Из условия задачи следует, что: 
[image: image55.wmf]2024

+

n

=
[image: image56.wmf]n

+ k, где k– натуральное число. Возведя в квадрат это выражение, будем иметь: 2024 = k (k + 2
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). Из данного равенства и разложения 2024 на простые множители 2024 = 
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 следует, что k не может быть нечетным. Отсюда также следует, что k не делится на 8 (иначе правая часть в этом равенстве делилась бы на 16). Таким образом, могут быть два случая: либо k = 2(2m+1), либо k = 4(2m+1), где (2m+1) – некоторое нечетное число. В первом случае k = 2 или k = 
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 второй множитель (т.е. k + 2
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) меньше 44. Во втором случае k = 4 или k = 
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 (других значений не может быть в силу тех же сравнений со вторым множителем). Итак, всего есть четыре значения k – это 2, 4, 22 и 44. Им соответствуют значения n из выражения k + 2
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2-й способ решения. Так как 
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 и 
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 целые, то п = k2, п + 2024 = р2, где k и р натуральные. Тогда k2 + 2024 = р2, откуда (р – k)(р + k) = 2024. Из разложения на простые множители 2024 = 
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 следует, что 2024 имеет 16 натуральных делителей, и поэтому решение уравнения (р – k)(р + k) = 2024 в натуральных числах (где первый множитель меньше второго) сводится к решению восьми систем:
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 Для решения каждой из этих систем в целых числах необходимо (и достаточно), чтобы правые части были одинаковой четности, поэтому системы 1), 4), 5) и 7) не имеют целочисленных решений. Решения остальных четырех систем дают четыре различных значения k – это 505, 251, 35 и 1. Им соответствуют значения п = k2, а именно 5052 , 2512,  352  и 1.

11.4. Внутри треугольника ABC площади 2024 отмечены 2024 точки. Докажите, что внутри ABC найдется треугольник площади 0,999, который подобен треугольнику ABC и не содержит ни одной отмеченной точки. 

Решение. См. задачу 10.4.
10.11.2024 

7 класс
7.1. Имеются три квадрата. Сторона второго квадрата на 20% больше стороны первого, а сторона третьего квадрата на 17% меньше стороны второго. Площадь какого квадрата больше: первого или третьего, и на сколько процентов?
Ответ. Площадь первого квадрата больше площади третьего на 
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. Решение.  Пусть сторона первого квадрата равна а, тогда сторона второго квадрата равна 1,2а, а сторона третьего квадрата – 0,83(1,2а = 0,996а. Значит, площадь первого квадрата больше площади третьего на 
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7.2. Коля записал на доску подряд все натуральные числа от 1 до n. Затем он подсчитал количество всех цифр на доске. У него получилось 2024. Не ошибся ли Коля?
 Ответ. Ошибся. Решение.  Если выписано 2024 цифры, то n должно быть трехзначным числом: действительно, в случае двузначного п было бы выписано не более  9 + 2(90 = 189 цифр, а в случае четырехзначного (или более) – было бы выписано более 9 + 2(90 + 3(900 = 2889 цифр. Пусть k – количество выписанных трехзначных чисел (k = п – 99). Тогда общее количество выписанных цифр равно  9 + 2(90 + 3(k =2024. Поэтому число k – нецелое (для этого необязательно находить его из данного уравнения, т.к. левая часть делится на 3, а правая – нет). 
7.3. Сколько существует шестизначных натуральных чисел, кратных 25, у которых все соседние цифры разной четности?
Ответ.  1125. Решение.  Последними двумя цифрами разной четности могут быть (в силу делимости на 25) либо 25, либо 50. Первой цифрой (слева) может быть любая из девяти цифр (т.к. 0 не может быть первой цифрой). После её выбора, второй цифрой может быть любая из пяти цифр, имеющая четность, отличную от четности первой цифры. И так далее, до четвертой цифры слева (цифры сотен) будем иметь возможность выбора из пяти цифр. Когда цифра сотен выбрана, четность цифры десятков будет однозначно определена, и тем самым, будет однозначно определены две последние цифры (это будет 25, если цифра сотен была нечетной, либо 50 в случае четной цифры сотен). Таким образом, по правилу произведения количество искомых чисел равно 
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7.4. Из мешочка лото, в котором вначале лежат 90 бочонков с числами от 1 до 90, достают наугад n бочонков. При каком наименьшем n среди вынутых бочонков наверняка окажется бочонок с числом, кратным 5 или 7 (или 5 и 7 одновременно)?
Ответ. 63. Решение. Будем называть желательными числа, делящиеся на 5 или на 7. Количество чисел от 1 до 90, кратных 5, равно 18 = 90:5, а кратных 7 – равно 12 = [90:7] (скобки [ ] обозначают целую часть). Если сложить 18 + 12 = 30, то при этом будут учтены по одному разу все числа, делящиеся только на 5 и только на 7, но дважды будут учтены числа, делящиеся одновременно на 5 и на 7, т.е. кратные 35. Количество таких (дважды учтенных чисел) равно 2 = [90:35]. Поэтому, вычитая 30 –2, получим 28 желательных чисел. Остальные 62 нежелательных числа (= 90 – 28) могли оказаться на вынутых сначала бочонках, но тогда 63-й вынутый бочонок гарантированно будет желательным.  
8 класс

8.1. Имеются три квадрата. Сторона второго квадрата на 20% больше стороны первого, а сторона третьего квадрата на 17% меньше стороны второго. Площадь какого квадрата больше: первого или третьего, и на сколько процентов?
Ответ. Площадь первого квадрата больше площади третьего на 
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. Решение. См. задачу 7.1.
8.2. Дан треугольник ABC и произвольная точке M на плоскости. Точки A1, B1, C1 симметричны точке M относительно середин сторон ВС, АС и АВ, соответственно. Докажите, что  A1B1C1= ABC.
Решение. Обозначим через A2, B2, C2 середины сторон BC, AC и AB соответственно. Тогда отрезок A2B2 является средней линией и в треугольнике ABC, и в треугольнике A1B1M. Поэтому AB = 2A2B2 = A1B1. Аналогично BC = B1C1 и AC = A1C1. Таким образом,  ABC =  A1B1C1  по третьему признаку равенства треугольников.
8.3. Найдите наименьшее натуральное число, делящееся на 4, с суммой цифр 2024.
Ответ. 199…988 (223 девятки после единицы перед двумя восьмерками). Решение.  Докажем, что число в ответе наименьшее. Если в искомом числе было бы меньше 226 цифр, то сумма цифр не превосходила бы 224(9+8= 2024 (последняя цифра не может быть девяткой из-за четности числа). При этом, если последняя цифра 6 или меньше, то сумма цифр не больше 2022, а если последняя цифра 8, то предпоследняя не может быть девяткой из-за делимости на 4, и в этом случае сумма цифр – не больше 2023. Итак, в искомом числе не меньше 226 цифр. Найдём наименьшее 226-значное число. Его самая маленькая (возможная) первая цифра – единица. Последняя цифра не может быть девяткой из-за четности числа. Если бы одна из следующих за единицей 223 цифр была бы меньше 9, то сумма последних двух цифр была бы не меньше 17, но как проверено выше, из-за делимости на 4 такого быть не может. Тогда сумма последних двух цифр равна 16, и в этом случае только 88 подходит
8.4. Из мешочка лото, в котором вначале лежат 90 бочонков с числами от 1 до 90, достают наугад n бочонков. При каком наименьшем n среди вынутых бочонков наверняка окажется бочонок с числом, кратным 5 или 7 (или 5 и 7 одновременно)?
Ответ. 63. Решение. См. задачу 7.4.

9 класс

9.1. Длины a, b, c сторон треугольника удовлетворяют неравенству 
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. Каким является угол, лежащий против стороны с: острым, тупым или прямым?
Ответ. Острым. Решение. Неравенство перепишем в виде 
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, и число c лежит в интервале между а и b. Если бы против стороны с лежал прямой или тупой угол, то длина с была бы наибольшей. Значит, угол, лежащий против стороны с, острый.
9.2. Найдите наименьшее натуральное число, делящееся на 4, с суммой цифр 2024.
Ответ. 199…988 (223 девятки после единицы перед двумя восьмерками). Решение. См. задачу 8.3.
[image: image125.png]


9.3. Дана трапеция ABCD и точка М вне трапеции, по другую сторону от основания AD. Через точку М проведены прямые, перпендикулярные диагоналям трапеции АС и ВD. Оказалось, что эти прямые проходят через середины боковых сторон АВ и CD. Докажите, что АМ = DM.
Решение.  Обозначим середины сторон трапеции: N – середина АВ, Р – середина СD, К – середина АD. По свойству средних линий NP || AD, NK || BD, KP || AC. Рассмотрим треугольник КРN. Высота, проведенная из вершины Р к стороне NК, лежит на прямой РМ в силу параллельности NK || BD. Аналогично, высота из вершины N к стороне РК лежит на прямой NМ. Значит, точка М – ортоцентр (точка пересечения высот) (КРN. Следовательно, высота из вершины К к стороне NР лежит на прямой МК, то есть МК ( NР. Таким образом, МК – одновременно высота и медиана треугольника АМD. Значит, (АМD – равнобедренный, АМ = DM. 
9.4. В ряд выложены 10 белых и 10 черных шашек так, что их цвета чередуются (слева направо): белая, черная, белая, черная, …, белая, черная. За один ход можно поменять местами соседние шашки в одной (любой) разноцветной паре, при условии, что черная шашка стоит справа от белой. Какое наибольшее число ходов может быть сделано в этом процессе?
Ответ. 55. Решение. Рассмотрим номера по порядку (слева направо) всех черных шашек. Вначале это были все чётные числа 2, 4, 6, …, 20. На каждом шаге номер одной из черных шашек уменьшается на единицу, и пока номера черных шашек не станут равны 1, 2, 3, …, 10 (когда все черные шашки будут слева от всех белых), процесс можно продолжать, т.к. найдется белая шашка слева от черной. Сумма номеров черных шашек сначала была равна (2 + 4 + … + 20) = 110, а в конце (1 + 2 + … + 10) = 55. Значит, она уменьшится на 55. Поскольку эта сумма на каждом шаге уменьшается на 1, весь процесс займет 55 шагов.
10 класс

10.1. Даны три числа a, b, c, удовлетворяющие неравенству 
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Решение. Неравенство перепишем в виде 
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, и число c лежит в интервале между а и b. Если а и b одного знака, и, для определенности, 
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. Если а и b разных знаков, то с совпадает по знаку с одним из этих чисел (при с = 0 утверждение очевидно); пусть, для определенности – совпадает с числом а. Тогда 
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10.2. Для данного прямоугольного треугольника АВС с катетами a и b найдите размеры прямоугольника наибольшей площади, который лежит в треугольнике АВС так, что одна из его вершин совпадает с вершиной С прямого угла.
Ответ. 
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. Решение. Пусть a, b – длины катетов СА и СВ, соответственно; х, у – стороны искомого прямоугольника. Введем систему координат: начало координат – в вершине С, ось х – вдоль СА, ось у – вдоль СВ. Тогда гипотенуза лежит на прямой 
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, а точка (х: у) лежит на прямой, проходящей через точки (0; b) и (a; 0), т.е. на прямой 
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. Требуется при этом условии найти наибольшее значение площади S = ху. Имеем 
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. Здесь мы воспользовались неравенством между средним геометрическим и средним арифметическим; при этом равенство (наибольшее значение) достигается при 
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. Замечание. Другой способ вычисления наибольшего значения получается при нахождении вершины параболы 
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10.3. Дана трапеция ABCD и точка М вне трапеции, по другую сторону от основания AD. Через точку М проведены прямые, перпендикулярные диагоналям трапеции АС и ВD. Оказалось, что эти прямые проходят через середины боковых сторон АВ и CD. Докажите, что АМ = DM..
Решение. См. задачу 9.3.
10.4. В ряд выложены 10 белых и 10 черных шашек так, что их цвета чередуются (слева направо): белая, черная, белая, черная, …, белая, черная. За один ход можно поменять местами соседние шашки в любой разноцветной паре, при условии, что черная шашка стоит справа от белой. Какое наибольшее число ходов может быть сделано в этом процессе?
Ответ. 55. Решение. См. задачу 9.4.

11 класс

11.1. Даны три числа a, b, c, удовлетворяющие неравенству 
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Решение. См. задачу 10.1.
11.2. Найдите все действительные x, для которых оба числа:  cosx  и  (sinx + 
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Ответ. 
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 п ( Z. Решение. Пусть sin x + 
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, и при р ( 0 это число иррациональное, что противоречит условию. Значит, р = 0, и тогда 
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 п ( Z. Для первой серии корней cos x = 0,5; для второй серии cos x = – 0,5, и таким образом, условия рациональности выполнены.
11.3. Докажите, что из любых шести целых чисел можно выбрать четыре и обозначить их a, b, c, d так, чтобы число 
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 делилось на 5.
Решение. Сначала из данных шести чисел выберем два, имеющие одинаковые остатки при делении на 5 (это возможно, т.к. остатков всего пять). Обозначим выбранные числа как a и c. Из оставшихся четырёх чисел надо выбрать еще два числа, b и d , квадраты которых имеют одинаковые остатки при делении на 5. Это возможно, поскольку квадраты целых чисел имеют только три различных остатка (mod 5), а именно 0, 1 и 4. 
11.4. Дан тетраэдр ABCD и произвольная точка M в пространстве. Точки A1, B1, C1, D1 симметричны точке M относительно точек пересечения медиан соответствующих граней. Докажите, что отношение объемов 
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 постоянно для всех тетраэдров и любой точки М и найдите это отношение.
Ответ: 
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. Решение. Введем векторы a = MA, b = MB, c = MC, d = MD. Тогда MA2 = (d + b + c)/3
[image: image115.wmf], MB2 = (a + c + d)/3
[image: image116.wmf], MC2 = (a + b + d)/3 , MD2 = (a + b + c)/3 , где  A2, B2, C2, D2 – точки пересечения медиан граней BCD, ACD, ABD и ABC соответственно. Поскольку MA1 = 2MA2, MB1 = 2MB2, MC1 = 2MC2, MD1 = 2MD2, то A1B1 =
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(a – b), и, аналогично, остальные векторы ребер тетраэдра A
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 коллинеарны векторам ребер тетраэдра ABCD с коэффициентом 
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[image: image123.wmf]3

3

2

÷

ø

ö

ç

è

æ

.
_1791328975.unknown

_1791578867.unknown

_1791619760.unknown

_1791643439.unknown

_1792791646.unknown

_1792792777.unknown

_1792343557.unknown

_1792431653.unknown

_1792677601.unknown

_1792431682.unknown

_1792431690.unknown

_1792431698.unknown

_1792431666.unknown

_1792431629.unknown

_1792431636.unknown

_1792431619.unknown

_1792338276.unknown

_1792342820.unknown

_1792342934.unknown

_1792220817.unknown

_1792331052.unknown

_1792337185.unknown

_1792220849.unknown

_1791660991.unknown

_1791661458.unknown

_1791660851.unknown

_1791659077.unknown

_1791622331.unknown

_1791642511.unknown

_1791620025.unknown

_1791622171.unknown

_1791619902.unknown

_1791579943.unknown

_1791619673.unknown

_1791619735.unknown

_1791619644.unknown

_1791579846.unknown

_1791579901.unknown

_1791579555.unknown

_1791572485.unknown

_1791573083.unknown

_1791573239.unknown

_1791576246.unknown

_1791573033.unknown

_1791572466.unknown

_1791572476.unknown

_1791572481.unknown

_1791467027.unknown

_1791492635.unknown

_1791493411.unknown

_1791497036.unknown

_1791492702.unknown

_1791492605.unknown

_1791329364.unknown

_1790901105.unknown

_1791204435.unknown

_1791204440.unknown

_1791204447.unknown

_1791244067.unknown

_1791328949.unknown

_1791204448.unknown

_1791204449.unknown

_1791204442.unknown

_1791204446.unknown

_1791204441.unknown

_1791204437.unknown

_1791204438.unknown

_1791204436.unknown

_1791204432.unknown

_1791204434.unknown

_1791204416.unknown

_1791204430.unknown

_1791204431.unknown

_1791204417.unknown

_1791204415.unknown

_1790895672.unknown

_1790900306.unknown

_1790900708.unknown

_1790901080.unknown

_1790900668.unknown

_1790900163.unknown

_1790900280.unknown

_1790896109.unknown

_1790899622.unknown

_1200655622.unknown

_1790883315.unknown

_1790883337.unknown

_1790895192.unknown

_1455800457.unknown

_1200656823.unknown

_1200657276.unknown

_1200657999.unknown

_1200656783.unknown

_1199626873.unknown

_1200654359.unknown

_1130061505.unknown

