
МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 
“БУДУЩИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛИ — БУДУЩЕЕ НАУКИ”

2026/27 УЧЕБНЫЙ ГОД
МАТЕМАТИКА

Теоретическое задание
11 КЛАСС

1. [20 баллов] Найдите все пары целых чисел (𝑎; 𝑏), при которых справедливы оба неравенства
𝑎3 − 3𝑏2 − 9𝑎+ 24𝑏 > 47 и 𝑎3 + 𝑏2 − 9𝑎− 10𝑏 < −23.

2. [25 баллов] Найдите все значения параметра 𝑝, при каждом из которых система уравнений{︃
|𝑥− 𝑝|+ |𝑦 − 𝑝|+ |𝑝+ 1− 𝑥|+ |𝑝+ 1− 𝑦| = 2,

𝑦 + 2|𝑥− 5| = 6

имеет ровно одно решение.

3. [25 баллов] Функция 𝑓(𝑥) такова, что при любых действительных значениях 𝑥 и 𝑦 выполняется
равенство

𝑓

(︂
𝑥+ 3𝑦

4

)︂
=

𝑓(𝑥) + 3𝑓(𝑦)

4
.

Найдите 𝑓(2026), если 𝑓(1) = 1, 𝑓(4) = 5.

4. [30 баллов] В окружность вписан четырёхугольник 𝑀𝑁𝑃𝑄, диагонали которого перпендику-
лярны и пересекаются в точке 𝐹 . Прямая, проходящая через точку 𝐹 и середину стороны 𝑀𝑁 ,
пересекает сторону 𝑃𝑄 в точке 𝐴. Найдите 𝐴𝐹 , если 𝑀𝑁 = 4, 𝑀𝑄 = 7, ∠𝑀𝑃𝑄 = 𝛼.
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1. [25 баллов] Найдите все пары целых чисел (𝑎; 𝑏), при которых справедливы оба неравенства
𝑎3 − 3𝑏2 − 9𝑎+ 24𝑏 > 47 и 𝑎3 + 𝑏2 − 9𝑎− 10𝑏 < −23.

2. [25 баллов] Решите уравнение 4𝑥2+𝑥+1
4|𝑥| =

√
𝑥+ 1.

3. [25 баллов] В треугольнике 𝑃𝑄𝑅 на стороне 𝑃𝑅 взята точка 𝑆 так, что 𝑃𝑆 = 3𝑅𝑆, ∠𝑄𝑃𝑅 +
+∠𝑄𝑅𝑃 = ∠𝑃𝑆𝑄. Найдите периметр треугольника 𝑃𝑄𝑆, если 𝑃𝑅 = 8, cos∠𝑃𝑄𝑅 = −23

40
.

4. [25 баллов] Найдите все значения параметра 𝑎, при каждом из которых уравнение⃒⃒
𝑥2 − 5|𝑥|

⃒⃒
= 𝑎(𝑥+ 4)

имеет ровно три различных корня.
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1. [20 баллов] Найдите все значения параметра 𝑎, при каждом из которых уравнение

(𝑎+ 4)𝑥2 + 6𝑥− 1

𝑥+ 3
= 0

имеет ровно одно решение.

2. [25 баллов] Найдите все пары целых чисел (𝑎; 𝑏), при которых справедливы оба неравенства
𝑎3 − 3𝑏2 − 9𝑎+ 24𝑏 > 47 и 𝑎3 + 𝑏2 − 9𝑎− 10𝑏 < −23.

3. [25 баллов] Решите уравнение
4𝑥2 + 𝑥+ 1

4|𝑥|
=

√
𝑥+ 1.

4. [30 баллов] В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐵 = 10. Точки 𝐷 и 𝐸 лежат на
катетах 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶 соответственно, при этом 𝐶𝐷 = 𝐶𝐸 = 2. Отрезки 𝐴𝐷 и 𝐵𝐸 пересекаются в
точке 𝑂. Площадь треугольника 𝐵𝐷𝑂 больше площади треугольника 𝐴𝑂𝐸 на 2. Найдите 𝐵𝐶
и 𝐴𝐶.


